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1 BAGGRUND

Igennem de sidste godt 100 ar er der fiernet ca. otte mio. m? sten fra havbunden i Danmark. Flere
fiskearter er afheengige af naturtypen rev for at kunne gennemfgre deres livscyklus — herunder torsk,
som er hardt treengt i Kattegat og @stersgen. Der er derfor et stort behov for at genskabe den
biodiversitet og rigdom pa fisk, som tidligere har eksisteret i Danmark. Livet under havoverfladen
bliver ofte glemt, nar der diskuteres biodiversitet og naturpleje i Danmark. Med etablering af et
kystneert stenrev pa udvalgte lokaliteter vil neeromradet foruden en ggning i biodiversiteten i omradet
ogsa bidrage til at @ge den rekreative vaerdi for bade lokale og turister samt en enestdende mulighed
for formidling af naturen under havoverfladen.

Etablering af stenrev andre steder i Danmark har vist, at revet allerede farste ar bliver koloniseret af
flere tangarter, og der flytter ogsa hurtigt fisk og sma krebsdyr og rejer ind pa revet. Blandt de
fiskearter, der anvender stenrev kan naevnes torsk, sild, sej, stenbider, alekvabbe, tangspreel, laks,
grred, al og ikke mindst de farvestralende arter havkarusse, savgylt og berggyilt.

Der er blevet gennemfgrt en datamining af WSP’s omfattende dataarkiver vedr. alegraeskortlaegning,
ROV-undersggelser, punktdyk, sgopmalinger, sidescan undersagelser mv., for at udpege egnede
hardbundslokaliteter for udleegning af grus/smasten, stenrev og teglrgr i Kgbenhavns Havn.

Herefter er der foretaget en dataindsamling med single beam ekkolod (SBES) side scan sonar (SSS)
shallow seismik med sub-bottom profiler (SBP), med analyseresultater pa dybder, overfladesediment
og den overfladeneere geologi.

Neerveerende rapport sammenfatter resultater fra eksisterende data fra WSP’s arkiver og resultater fra

den geofysiske undersggelse, til en endelig vurdering af havbundens baereevne, egnethed og
lokalisering af hardbundslokaliteter.
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2 EKSISTERENDE DATA

Tidligere alegraeskortleegninger og punkt-data, som er udfart af WSP (tidl. Orbicon) er benyttet til at
beskrive biotiske og abiotiske forhold i Kgbenhavns Havn, herunder specielt substrattyper og dybder.
Den resulterende analyse vil danne grundlag for eventuel udpegning af egnede omrader til udlaegning
af grus/smasten, stenrev og teglrar.

2.1 DATAGRUNDLAG

Det vurderes, at datataetheden fra folgende undersggelser er tilstraekkelig til at danne vidensgrundlag
for udbredelsen af hardbundslokaliteter for Kgbenhavns Kommunes marine arealer. Der kan pa dette
stadie, ikke skelnes imellem forskellige hardbundstyper (ler, kalk, beton mfi).

Fra alegraeskortleegning:

e 2008: 1146 visuelle punktregistreringer af bl.a. flora/fauna samt dybde og substrattyper inden
for Kgbenhavns Kommunes marine arealer foretaget ved paravanetraek af dykker (Orbicon).

e 2012: 328 visuelle punktregistreringer af bl.a. flora/fauna samt dybde og substrattyper inden
for Kgbenhavns Kommunes marine arealer foretaget ved paravanetreek af dykker (Orbicon).

e 2015: Fladedeekkende data af bl.a. flora/fauna samt substrat- og dybdedata inden for
Kgbenhavns Kommunes marine arealer fremstillet vha fulddaekkende side scan sonering og
visuelle verifikationer.

e 2022: 1718 visuelle punktregistreringer af bl.a. flora/fauna samt dybde og substrattyper i
Kgbenhavns Kommunes marine arealer foretaget ved paravanetraek af dykker

Biologisk punkt-data (ROV — Remotely Operated Vehicle):

e 2021-2022: Biodiversitetsundersggelser, herunder bl.a. flora/fauna samt dybde og
substrattyper, i Kgbenhavns Kommunes marine omrader foretaget med ROV (Remotely
Operated Vehicle) (WSP).
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2.2 OMRADER INDEN FOR K@BENHAVNS HAVN

Der findes flere omrader i Kabenhavns Havn, hvor der er for dybt til at blomsterplanter kan vokse,
men som stadig har god vandkvalitet og gennemstrgmning af vand, hvilket kan danne rammen om liv
pa harde substrater, herunder stenrev, grusbanker og teglrar.

Kriterierne for udveelgelse af interessente omrader i Kabenhavns Havn er:

e Stabil gennemstrgmning: sikrer ilt og naering

¢ Vanddybde ml 6-9 meter: omrader, der er for dybt til blomsterplanter, men stadig i den fotiske
zone

o Intet eller minimalt deekke af blomsterplanter

e Substrat: Kgbenhavn Havns undergrund er fyldt med "Kgbenhavnerkalk”, som er et kalklag
umiddelbart under havbunden. Hvis bunden er for blgd vil materialet synke ned i havbunden.
Derimod kan materialet udleegges direkte pa kalk, hvilket taler for brugbarheden af denne
metode. De kommende opmalinger med shallow-seismik vil kortlaegge bundens baereevne.

e Minimal trafik af starre skibe: etablering af hardt substat vil resultere i en lavere vanddybde,
hvilket kan veere til fare for skibe med stor dybgang.

Der findes flere interessante omrader i Kgbenhavns Havn, der opfylder disse kriterier. Her
preesenteres syv (Figur 2-1) :
1. FN-byen
Langelinje
Kyssebroen
Kalvebod Bglge
Islands Brygge
Enghave Brygge
Teglholmen

No oMb
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Kebenhavns Havn
Omrader til
udlaegning af
hardt substrat

[ Hard bund interesseomrader

Produceret af WSP Danmark
Dato: 19/12-2022

CRS: UTM32N WGS84
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Figur 2-1 Oversigtskort over interesseomrader for udleegning af hardt substrat i Kgbenhavns Havn
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1: Vandomradet nord for FN-byen (Figur 2-2) er udpeget pga vanddybden (6,5 — 8,5 m) samt den

perifeere tilstedeveerelse af blomsterplanter, der vidner om god vandkvalitet

Kgbenhavns Havn
Omrader til
udlaegning af
hardt substrat
FN-byen

Substrat_KBH_2022

e Type3

o Typel
7] Blomsterplanter, Spredt daekke, Orbicon 2015
[ Hardbund, Orbicon 2015

Produceret af WSP Danmark
Dato: 12/12-2022

CRS: UTM32N WGS84
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Figur 2-2 Vandomrade nord for FN-Byen.
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2: Det gstlige bassin bag Langelinje (Figur 2-3) er udpeget dels pga vanddybden (7 — 9 m),
hardbundsdata registreret i 2015 og ved vegetationskortlaegning i 2022 samt tilstedeveerelse af

blomsterplanter, der vidner om god vandkvalitet.

Kgbenhavns Havn
Omrader til
udlagning af
hardt substrat
Bag Langelinje

Substrat_KBH_2022
o Typed
® Type3
® Type2
© Typel
Blomsterplanter, Fulddaekkende, Orbicon 2015
[ Blomsterplanter, Spredt daskke, Orbicon 2015
Hardbund, Orbicon 2015
Dybde 7-9
| ¥4
75
s
Hss
K

Produceret af WSP Danmark
Dato: 12/12-2022

CRS: UTM32N WGS84

\\\l)
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Figur 2-3 Vandomrade bag Langelinje
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3: Vandomradet ved Kyssebroen (Figur 2-4Figur 2-6) er udpeget pga. formodningen om en i
forvejen lav vandstand ved broens fundament, hvor der ville kunne etableres et stenrev der eventuelt
kunne stikke op over havoverfladen. Derudover vidner den perifere tilstedeveerelse af blomsterplanter

om god vandkvalitet.

Kgbenhavns Havn
Omrader til
udlaegning af
hardt substrat
Kyssebroen

[ Blomsterplanter, Spredt daekke, Orbicon 2015
[ Hardbund, Orbicon 2015

Produceret af WSP Danmark
Dato: 12/12-2022

CRS: UTM32N WGS84
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Figur 2-4 Vandomrade ved den gstlige del af kyssebroen
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4: Vandomradet ved Kalvebod Bglge (Figur 2-5) er udpeget fordi der i forvejen findes
marinbiologiske interesseomrader pa arealet ved bglgen. Organisationen "Havhgst” har etableret
blamuslinger pa liner til undervisningsbrug, hvor der ogsa forteelles om havnens biodiversitet.
Ligeledes kunne omradet fungere godt til formidling af livet p& stenrev/grusbanke/tegl mm. Vi ved, at

vandkvaliteten er rigtig god i omradet.

Kgbenhavns Havn
Omrader til
udlaegning af
hardt substrat
Kalvebod Bolge

| Blomsterplanter, Spredt deekke, Orbicon 2015

Produceret af WSP Danmark
Dato: 12/12-2022

CRS: UTM32N WGS84

\\\I)

Figur 2-5 Vandomrade ved Kalvebod Bglge
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5: Vandomradet ved Islands Brygge (Figur 2-6) er udpeget pga vanddybden (6,5 — 7,5 m) samt den

perifeere tilstedeveerelse af blomsterplanter, der vidner om god vandkvalitet.

Kebenhavns Havn
Omrader til
udlaegning af
hardt substrat
Islands Brygge

Substrat_KBH_2022

e Type3

© Typel
7] Blomsterplanter, Fulddaskkende, Orbicon 2015
"] Blomsterplanter, Spredt daekke, Orbicon 2015
[ Hardbund, Orbicon 2015
Dybde 7-9
w7

Produceret af WSP Danmark
Dato: 12/12-2022

CRS: UTM32N WGS84
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Figur 2-6 Vandomrade ved Islands Brygge
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6: Vandomradet ved Enghave Brygge (Figur 2-7Figur 2-8) er udpeget pga vanddybden (7 — 7,5 m)
samt den perifeere tilstedeveerelse af blomsterplanter, der vidner om god vandkvalitet. Derudover
vurderer vi umiddelbart, at den centrale del af omradet (skraveret orange) er kalk, hvilket kan danne

et godt grundlaget for etablering af et stort fotisk stenrev.

Kgbenhavns Havn
Omrader til
udlaegning af
hardt substrat
Enghave Brygge

Substrat_KBH_2022
e Type4d
® Type3
o Typel
Blomsterplanter, Fulddaskkende, Orbicon 2015
7] Blomsterplanter, Spredt daskke, Orbicon 2015
Hardbund, Orbicon 2015
Dybde 7-9
|
s
s

Produceret af WSP Danmark
Dato: 12/12-2022

CRS: UTM32N WGS84
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Figur 2-7 Vandomradet ved Enghave Brygge
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7: Vandomradet ved Teglholmen (Figur 2-8) er udpeget pga vanddybden (6,5 — 7,5 m) samt den
perifeere tilstedeveerelse af blomsterplanter, der vidner om god vandkvalitet. Derudover vurderer vi
umiddelbart, at den centrale del af omradet (skraveret orange) er kalk, hvilket kan danne et godt

grundlaget for etablering af et stort fotisk stenrev.

Kgbenhavns Havn
Omrader til
udlaegning af
hardt substrat
Teglholmen

Substrat_KBH_2022
e Typed
® Type3
© Type2
© Typel
7] Blomsterplanter, Fulddaekkende, Orbicon 2015
7] Blomsterplanter, Spredt daekke, Orbicon 2015
[ Hardbund, Orbicon 2015
Dybde 7-9
|7
s
s

Produceret af WSP Danmark
Dato: 12/12-2022

CRS: UTM32N WGS84

3 \\\I)

Figur 2-8 Vandomrade ved Teglvaerkshavnen
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3 GEOFYSISK UNDERSYGELSE

3.1 METODE

Undersggelsesprogrammet omfattede et geofysisk survey med indsamling af singlebeam
ekkolodsdata (SBES), sidescan-sonar (SSS) og shallow seismik med sub-bottom profiler (SBP). De
geologiske undersggelser blev gennemfgrt d. 10. januar 2023.

Ovenstaende metodik og dataindsamling danner tilsammen grundlag for:

e Vurdering af overordnede substratmaessige og dybdemaessige forhold i undersggelsesomradet
¢ Kortleegning af den overfladeneere geologi

e Kortlaegning af eksisterende stendaekning pa havbunden

o Kortlaegning af overordnet bundflora og -fauna i undersggelsesomradet

Dette muliggar:

¢ Vurdering af havbundens stabilitet og styrke til at baere det pageeldende stenrev
e Udpegning af det eller de mest egnede steder at etablere rev lokaliteter

De geologiske undersggelser blev gennemfgrt under gode vejrforhold med en typisk bglgehgjde pa
mindre 0,1 m og vindhastighed p& mindre end 5 m/s. Dette afspejles ved, at de indsamlede SSS,
SBP og SBES-data er af god kvalitet.

3.2 SURVEYFARTQJ

Det geologiske survey blev foretaget fra WSPs egen surveybad "Sephia” (Quicksilver Pilothouse 675)
(Figur 3-1). Opmalingen blev varetaget af forskellige eksperter fra WSP med speciale i geologiske
undersggelser, marin kortleegning og marinbiologi. Nedenfor er listet en raekke tekniske
specifikationer om Sephia. Sephia er forsynet med kraftige bomme og fastggrelser til montage af selv
tunge instrumenter sdsom en SBP fra Innomar.

wsp.com Side 15
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Figur 3-1 Foto af WSPs egen surveybad, Sephia. Pa billedet rigget til med SSS og Innomars SBP.

3.3 SURVEYUDSYR

3.3.1 SINGLE BEAM EKKOLOD

Til dybdeopmaling af undersggelsesomradet blev et single beam ekkolod (SBES), DeepVision P66
anvendt. Ekkoloddet har en dataoplgsning pa helt ned til 1 cm ngjagtighed og har stor stabilitet i
maledata. Data fra denne opmaling er benyttet til at kortleegge dybdeforholdene i
undersggelsesomradet, ved en interpoleret dybdemodel fra de opmalte linjer.

3.3.2 SIDE SCAN SONAR

Overfladesedimentet er beskrevet ved brug af en side scan sonar (SSS). For neervaerende geologiske
kortleegning er anvendt instrumentet Deep Vision — DE 340/680D, som er med til at kortleegge
havbundssedimenterne med stor ngjagtighed. Denne SSS model er et to-frekvent instrument med
henholdsvis 340 og 680 kHz. Instrumentet kan dermed optage med enten lavfrekvent 340 kHz eller
hgjfrekvent 680 kHz.

wsp.com Side 16
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SSS instrumentet er specielt anvendelig til beskrivelse af havbundens ruhed og dermed indirekte
bundens substratsammensaetning. Pa SSS billederne er det saledes forskellen i ruhed pa havbunden,
som ggr det muligt at identificere og adskille forskellige substrattyper ved deres specielle
karakteristika sdsom sand- og grusbund, alegrzes, eller derudover identificere starre objekter som
sten, boblerev, vrag m.m. SSS instrumentet blev trukket fra skibet styrbordsside agterud.

Resultatet af SSS kortlaegningen er en raekke SSS baner, som giver information om substrattyper
langs sejllinjerne. Hver SSS-bane har en bredde pa 40 m og overlapper hinanden med 10 m p& hver
side af SSS-banen. De enkelte baner seettes sammen til én samlet detaljeret mosaik med en hgj
dataoplgsning. Ud fra SSS mosaikken er der udarbejdet et substrattypekort, som anvendes til at
fastleegge graenser mellem de forskellige substrattyper og omrader med stendaekning. SSS-
kortleegningen danner grundlag for en vurdering af overfladens beskaffenhed og dermed relevans for
projektet, da omrader med eksisterende stenrev eller alegreesbed skal undgas i forbindelse med
anleeg af hardt substrat. Se eksempel fra Teglvaerkshavnen pa nedenstaende Figur 3-2.

Figur 3-2. SSS profil eksempel fra en hardbunds lokalitet i Teglvaerkshavnen. Profilet viser en bund med
spredte sten og skiftende band af en massiv hard bund og band af meget tynde overfladesandlag.

3.3.3 SEISMISK OPMALING

De overfladengere geologiske lag er udover SSS beskrevet ved brug af SBP (Sub-bottom-profiling) af
typen Innomar SES-2000 Standard. Innomar SES-2000 (pinger) er monteret med stang pa
bagbordsside pa baden Sephia og data er indsamlet ved 8-10 kHz. De seismiske data er korrigeret
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for roll, pitch og heave ift. hgjdesystem DVR90 ved dataindsamlingen via fartgjets motion sensor -
IMU. De seismiske metoder anvendes til at detektere seismiske sub-horisontale refleksioner i
undergrunden. Refleksionerne kan relateres til overgange i geologiske aflejringer, eksempelvis en
overgang fra et sandlag til et lerlag.

Pingeren er et godt instrument til kortleegning og vurdering af de mest overfladenaere sedimenter — og
er den type instrument, der benyttes ved de fleste kystnaere, marine kortleegningsopgaver i Danmark.
Pinger data giver en god oplgsning af de overfladenaere geologiske lag, hvorved der opnas kendskab
til de overfladenzere sedimenters lagtykkelse. Pa baggrund af pingerens hgje dataoplgsning af de
overfladenaere lag, er metoden ideel til identifikation og vurdering af sedimenteere strukturer i en
dybde af 0-5 m, og stedvist op til 10-12 m under havbundsoverfladen, afhaengig af beskaffenheden af
sedimentet. For sandede og grusede sedimenter er penetrationen op til ca. 5-8 m, mens den er
betydeligt mindre ved hardt substrat p4 havbunden. Penetrationsdybden gges ved teettere pakning og
finere kornstgrrelser i sedimentet.

Langs hver linje er der indsamlet bade et lav- og hajfrekvent dataprofil. De indsamlede seismiske data
er tolket i Sonarwiz 7, hvor der er foretaget en detaljeret gennemgang af alle de seismiske linjedata.
Pa hver seismisk linje er der foretaget en tolkning af relevante horisontenter og strukturer i
sedimentet. Derudover er der foretaget en karakteristik af havbunden, hvor der er fokus pa
fordelingen og starrelsen af sten, havbundens hardhed, vegetation og stenrev med relief
(huledannelse).

3.3.4 SEISMISK ANALYSE
Den seismiske analyse af undersggelsesomradet, viser generelt to typer geologi:

e Recent overfladesediment af sand, silt og mudder
e  Hard geologisk enhed

Toppen af den harde geologiske faste flade er blottet pa havbunden eller er meget overfladeneer.
Stedvist i kanallgbende og lokalt i havnebassinerne er der tynde overfladesedimentlag af sand, silt og
mudder (Figur 3-4).

Den harde overfladenaere geologi er af enten glacial moraeneler, smeltevandsafljeringer, palaeocaene
lag eller kalk, der alle betegnes som stabile og med god baereevne (Figur 3-3).

Blad bund af silt og mudder er ikke stabilt, og de fleste omrader med deciderede sandbund kan
allerede veere daekket af alegraes, og derfor ogsé ville anses som mere eller mindre uegnet for
stenrevsetablering.
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Figur 3-4. SBP profil eksempel fra havnelgbet ud fra Teglholmens gstkaj
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A

RESULTATER OG VURDERING AF
OMRADERNES EGNETHED TIL
ETABLERING AF HARDT SUBSTRAT

4.1

KRITERIER FOR VURDERING

De undersggte omrader (Figur 2-1) er i fglgende afsnit vurderet i relation til havbundens egnethed til
etablering af hardt substrat ud fra fglgende kriterier:

Stabil gennemstrgmning: sikrer ilt og neering

Vanddybde ml 6-9 meter: omrader, der er for dybt til blomsterplanter, men stadig i den fotiske
zone

Intet eller minimalt daekke af blomsterplanter

Substrat: Kgbenhavn Havns undergrund er fyldt med "Ke@benhavnerkalk”, som er et kalklag
umiddelbart under havbunden. Hvis bunden er for blad vil materialet synke ned i havbunden.
Derimod kan materialet udlaegges direkte pa kalk, hvilket taler for brugbarheden af denne
metode.

Minimal tykkelse af "dynd” ovenpa hard bund.
Flad bund (ikke eksisterende stenrev)

Minimal trafik af stgrre skibe: etablering af hardt substat vil resultere i en lavere vanddybde,
hvilket kan veere til fare for skibe med stor dybgang.

4.2

VURDERING AF DE SYV OMRADER

42.1

OMRADE 1: VANDOMRADET NORD FOR FN-BYEN

Omradet er oprindeligt udpeget pga vanddybden (6,5 — 8,5 m) samt den perifeere tilstedeveerelse af
blomsterplanter, der vidner om god vandkvalitet (se afsnit 2.2).Dybden i omradet er 7-9,5 meter dybt.

De seismiske undersggelser har vist, at der inden for det kortlagte omrade findes et areal pa i alt
9.998 m? (Figur 4-1), hvor baereevnen af havbunden er tilstraekkelig til etablering af stenrev eller
grusbanker.

wsp.com
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Udpegning af omrader til
udlaegning af stenrev
FN-byen

Kort Projektion: EPSG 32632 - WGS84 UTM32 N

Legende:
[ Egnet hérdbundslokalitet
til udlaegning af stenrev
3 Kortlagt havbundsareal
| Arealeksempel 1.000 m2

D WS I )
WWF
Dato: 10 - 2 - 2023

Figur 4-1 Kortlagt og egnet areal for etablering af stenrev eller grusbanker ved FN-byen
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4.2.2 OMRADE 2: DET @STLIGE BASSIN BAG LANGELINJE

Omradet er oprindeligt udpeget dels pga. vanddybden (7 — 9 m), dels hardbundsdata registreret i
2015 og dels ved vegetationskortleegning i 2022 samt tilstedeveerelse af blomsterplanter, der vidner
om god vandkvalitet (se afsnit 2.2). Dybden i omradet er 9-10 meter dybt.

De seismiske undersggelser har vist, at der inden for det kortlagte omrade findes et areal pa i alt
23.882 m? (Figur 4-2), hvor beereevnen af havbunden er tilstraekkelig til etablering af stenrev eller
grusbanker. Omradet ligger umiddelbart nord for de oprindeligt udpegede omrade. Man skal veere
opmeaerksom p4, at trafik fra Oslobadene i omradet kan pavirke havbunden i omradet.

Udpegning af omrader til
udlagning af stenrev
Langelinje

Kort Projektion: EPSG 32632 - WGS84 UTM32 N

Legende:

[J Egnet hardbundslokalitet
til udlaegning af stenrev

3 Kortlagt havbundsareal
| Arealeksempel 1.000 m2

Wsp

Dato: 10 - 2 - 2023

Figur 4-2 Kortlagt og egnet areal for etablering af stenrev eller grusbanker ved Langelinje
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4.2.3 OMRADE 3: VANDOMRADET VED KYSSEBROEN

Omradet er oprindeligt udpeget pga. formodningen om en i forvejen lav vandstand ved broens
fundament, hvor der ville kunne etableres et stenrev der eventuelt kunne stikke op over
havoverfladen. Derudover vidner den perifeere tilstedeveerelse af blomsterplanter om god vandkvalitet

(se afsnit 2.2).

De seismiske undersggelser har vist, at der inden for det kortlagte omrade findes et areal pa i alt 638
m? (Figur 4-3), hvor beereevnen af havbunden er tilstreekkelig til etablering af stenrev eller grusbanker.

Omradet ligger lige midt i sejlrenden pa en dybde mellem 8,5 — 9,5 meter.

Udpegning af omrader til
udlagning af stenrev

Kyssebroen

Kort Projektion: EPSG 32632 - WGS84 UTM32 N

Legende:

[ Egnet hdrdbundslokalitet
til udlaegning af stenrev

3 Kortlagt havbundsareal
Arealeksempel 1.000 m2

WS I)
WWF
Dato: 10 - 2 - 2023

Figur 4-3 Kortlagt og egnet areal for etablering af stenrev eller grusbanker ved Kyssebroen.
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4.2.4 OMRADE 4: VANDOMRADET VED KALVEBOD B@LGE

Omradet er oprindeligt udpeget fordi der i forvejen findes marinbiologiske interesseomrader pa arealet
ved bglgen. Organisationen "Havhgst” har etableret blamuslinger pa liner til undervisningsbrug, hvor
der ogsa fortaelles om havnens biodiversitet. Ligeledes kunne omradet fungere godt til formidling af

livet pa stenrev/grusbanke mm. Derudover vidner den perifeere tilstedeveerelse
god vandkvalitet (se afsnit 2.2).

af blomsterplanter om

De seismiske undersggelser har vist, at der inden for det kortlagte omrade findes et areal pa i alt
1.809 m? (Figur 4-4Figur 4-2), hvor baereevnen af havbunden er tilstraekkelig til etablering af stenrev
eller grusbanker. Omradet gar ind under selve "Balgen”. Omradet ligger pa en dybde mellem 6,5

teettest pa kajen — 9 meter mod sejlrenden.

Udpegning af omrader til
udlaegning af stenrev
Kalvebod Bglge

| Kort Projektion: EPSG 32632 - WGS84 UTM32 N

Legende:

[ Mindre egnet hdrdbundslokalitet
til udlaegning af stenrev

[ Kortlagt havbundsareal
] Arealeksempel 1.000 m2

WS I)
WWF
Dato: 13 - 2 - 2023

Figur 4-4 Kortlagt og egnet areal for etablering af stenrev eller grusbanker ved Kalvebod Bglge.
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4.2.5 OMRADE 5: VANDOMRADET VED ISLANDS BRYGGE

Omradet er oprindeligt pga. vanddybden (6,5 — 7,5 m) samt den perifeere tilstedevaerelse af

blomsterplanter, der vidner om god vandkvalitet (se afsnit 2.2).

De seismiske undersggelser har vist, at der inden for det kortlagte omrade findes et areal p& omtrent
20.000 m2 (Figur 4-5) opdelt i to omrader, hvor baereevnen af havbunden er tilstreekkelig til etablering

af stenrev eller grusbanker. Omraderne ligger pa en dybde mellem 7-7,5 meter.

Udpegning af omrader til
udlagning af stenrev
Islands Brygge

Kort Projektion: EPSG 32632 - WGS84 UTM32 N

Legende:

[J Egnet hérdbundslokalitet
til udlaegning af stenrev

[ Kortlagt havbundsareal

] Arealeksempel 1.000 m2

WS

WWF

Dato: 13 - 2 - 2023

Figur 4-5 Kortlagt og egnet areal for etablering af stenrev eller grusbanker ved Islands Brygge.
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4.2.6  OMRADE 6: VANDOMRADET VED ENGHAVE BRYGGE

Omradet er oprindeligt pga. pga. vanddybden (7 — 7,5 m) samt den perifeere tilstedeveerelse af
blomsterplanter, der vidner om god vandkvalitet (se afsnit 2.2).

De seismiske undersggelser har vist, at der inden for det kortlagte omrade findes et areal p& 38.900

m?2 (Figur 4-6), hvor beereevnen af havbunden er tilstreekkelig til etablering af stenrev eller grusbanker.
Omréadet ligger p& en dybde mellem 6,5-7 meter.

Udpegning af omrader til
udlagning af stenrev
Enghave Brygge

Kort Projektion: EPSG 32632 - WGS84 UTM32 N

Legende:

[J Egnet hérdbundslokalitet
til udlaegning af stenrev

3 Kortlagt havbundsareal
] Arealeksempel 1.000 m2

WS I )
WWF
Dato: 10 - 2 - 2023

Figur 4-6 Kortlagt og egnet areal for etablering af stenrev eller grusbanker ved Enghave Brygge.
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4.2.7 OMRADE 7: VANDOMRADET VED TEGLVZARKSHAVNEN

Omradet er oprindeligt pga. pga. vanddybden (6,5 — 7,5 m) samt den perifeere tilstedeveerelse af

blomsterplanter, der vidner om god vandkvalitet (se afsnit 2.2).

De seismiske undersggelser har vist, at der inden for det kortlagte omrade findes to omrader med et
areal p& hhv. 26.313 m? (vestlige omrade) og 9.404 m? (gstlige omrade) (Figur 4-7Figur 4-6), hvor
baereevnen af havbunden er tilstreekkelig til etablering af stenrev eller grusbanker. Omréder ligger pa

en dybde mellem 6,5-7 meter.

Udpegning af omrader til
udlaegning af stenrev
Teglholmen

Kort Projektion: EPSG 32632 - WGS84 UTM32 N

Legende:

[J Egnet hérdbundslokalitet
til udlaegning af stenrev

[ Kortlagt havbundsareal

[ Arealeksempel 1.000 m2

WS I)
WWF
Dato: 10 - 2 - 2023

Figur 4-7 Kortlagt og egnet areal for etablering af stenrev eller grusbanker ved Enghave Brygge.

Derudover er omradet vurderet specielt for arealer, hvor grusudleegning er muligt fra land. |
Teglveerkshavnen findes primeert to omrader, hvor det vurderes sandsynligt at man kan tilga
omraderne fra land med en kranvogn (Figur 4-8 og Figur 4-9). P& figurerne ses eksempler pa 1000

wsp.com
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m2 omrader (regd polygon) og det samlede egnede omrade (bla polygon). Hvis man har mulighed for at
udleegge grus fra sgterritoriet er alle gvrige omrader naevnt i forrige afsnit relevante.

Udpegning af omrader til
udlaegning af grusbunde
Teglveerkshavnen

‘ Kort Projektion: EPSG 32632 - WGS84 UTM32 N |

Legende:
Egnet hardbundslokalitet
til udlaegning af grusbund

[ Arealeksempel 1.000 m2

(& WS|)

WWF

Dato: 9 - 2 - 2023

Figur 4-8 Egnet areal for etablering af grusbanker ved Teglveerkshavnen med udgangspunkt i udleegning
fra kranvogn
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Udpegning af omrader til
udlaegning af grusbunde
Teglveerkslgbet

Kort Projektion: EPSG 32632 - WGS84 UTM32 N

Legende:
Egnet hardbundslokalitet
til udlaegning af grusbund

[ Arealeksempel 1.000 m2

(& WS|)

WWF

Dato: 9 - 2 - 2023

Figur 4-9 Egnet areal for etablering af grusbanker ved Teglveerkshavnen med udgangspunkt i udleegning

fra kranvogn
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5 VISUELLE INSPEKTIONER

Fer der kan tages endeligt stilling til omradernes egnethed skal omraderne visuelt inspiceres af en
dykker eller en ROV, der skal vurdere bundens beskaffenhed. Dette skal planlaegges for specifikke
omrader, efter dialog med kunden.
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6 MYNDIGHEDSFORHOLD

Forud for en fremtidig udleegning af stenrev, grus eller teglrgr, skal der indhentes tilladelse, og i
Kgbenhavns Havn er Trafikstyrelsen myndighed for alle arbejder pa saterritoriet.

Der skal i den forbindelse indsendes en ansggning som redeggre for de potentielle miljgmaessige
konsekvenser som projektet matte fa. Pa andre projekter som WSP har gennemfgrt i Kgbenhavns
Havn, er der desuden blevet stillet krav om en veesentlighedsvurdering i relation til mulige
pavirkninger pa neerliggende Natura 2000-omréder. Dette afklares i forbindelse med en indledende
myndighedsdialog.

Procesmaessigt, sa vil der skulle indsendes en ansggning jf. myndighedens krav, som szettes i hgring

blandt hgringsberettigede. P& baggrund af ansggning og indkomne hgringssvar udarbejdes en
tilladelse. Tilladelsen kan indeholde hvilkar i relation til f.eks. metode og arstid.
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